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Manutencéo Preventiva
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9 Manutengio do Sistema

Durante a operacéo do dia a dia da bateria da caixa de poténcia,
requer-se o minimo de manutencéo. Mas os procedimentos a seguir
estao recomandados com o objectivo de ter a certeza de que tera
sempre um funcionamento do sistema sem falhas e interrupcées na
produgao de energia eléctrica.

Verifique durante o uso que o regulador de uma maneira diaria
regular, tipicamente esia carregando durante a maior parte do dia,
terminando durante a tarde.

Se notar que a corrente proveniente do painel € menor em relagéo
a corrente da carga (do consumo), na maior parte do dia, isto € uma
prova de que o sistema esta sobrecarregado. Neste caso deve-se
reduzir o consumo eléctrico.

Verifique periodicamente a caixa da bateria. Controle que naoc ha
humidade e sujidade nos bornes das baterias e corrosdo nas
terminais das baterias.

Verifique que o sensor de temperatura da bateria esta seguramente
montado & terminal da bateria. O controlador NCC76 &
caracterizado por urm circuito inteligenie com um sensor, medindo
as condigdes das baterias. Se o sensor estiver degradado, o
controlador continua a operar.

No que diz respeito as baterias, nao tente cobrir a parte superior
delas. As baterias podem soltar um vapor acido sob certas
condigGes, © que pode causar corrosées nas terminais das baterias,
0 que se verifica pelo surgimento de um pé branco nas terminais. A
humidadle e a sujidade podem proporcionar uma via condutiva entre
as terminais, causando uma reducgo da capacidade das baterias.

Cupitulo 9 Pdgina 1
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NCC76-SCHEMATIC
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5 Unidade de Controlo de Carga e de Tenséo

-

5.1 Instrugdes de instalacdo e operagao
O controlador NCC76 & um dispositivo que serve para funcionar
com sistenas PV de tamanho médio de 12 ou 24 V.

Este ira controlar até os 400 Watt (peak) de placas PV configuradas
para operacio de 12 V, e 800 Watt (peak) para sistemas de 24 V.

Este controlador & utilizado junto com o multimetio, apresentando
um dispositivo digital, que pode medir a corrente do painel, a
corrente da carga e a voltagem das baterias. O tipo de redigéo é
seleccionado através do seleccionador rotativo.

5.2 Regras a observar

For favor leia esta secgdo cuidadosamente antes de prosseguir com
a instalacédo da caixa de energia.

Tome cuidado para evitar curto circuitos acidentais das baterias por
objectos metalicos, tais como ferramentas, bragadeiras metalicas,
relogios de pulso etc. As baterias podem fornecer ou libertar uma
corrente alta na condigao de curto circuito.

Nao exceda a corrente maxima do NCC76 .
A corrente méxima da instalagao, & a soma das correntes maximas
fornecidas por todas as placas ligadas em paralelo.

Nao ligue o NCC76 a voltagens superiores as estabelecidas nas
especificagdes. A voltagem maxima do aparelho & a soma das
voltagens dos circuitos abertos das placas ligadas em série.

5.3 Especificagdes do Controlador de Carga NCC76

Geral:

- Gama de temperatura operacional 0° C até 45° C
- Voltagem méxima 40V

- Consumo de corrente @ 12 V <30 mA

Circuito do carregador:
- Corrente max (cont) de carregamento  3C A

Circuito da carga .

- Corrente max (peak) ™™ e 45 A
- Corrente max (cont) 20 A

Capirulo 5 Pdgina 1
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5.4 Diagrama do NCC76
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Exercicio N° 8

8.01 Explique o que & solugdo para baterias
8.02 Qual é a densidade do electrolito quando a bateria esta totalmente carregada ?

8.03 Precisa-se gquantos litros de solugio para formatar uma bateria TUDOR SGE
12/100 ?

8.04 Explique gual é a manutengéo que uma bateria TUDOR SGF precisa

8.05 Mencione as regras basicas de seguranga para pessoas que trabalham com
baterias coma TUDOR SGF

8.06 Quais s8o as fungdes principais da un!dade de controlo NCC76 ?
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Exercicio N° 6

6.01 O desenho mostra 4 painéis solares, tipo NESTE-NAPS NP 50 G.

Ligue os painéis de modo a que possam fornecer 12 amperes com uma tensao de
16,7 Volt:
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6.02 Qual & a poténcia max. do conjunto dos painéis ?
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6.03 No capitulo 3, nas paginas 8 - 10, ha varios desenhos com configuragdes de
sisternas de energia eléctrica. Qual é a figura que indica o sistema aplicado nos
postos de satide?
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Exercicio N° 5

istemas Fotovoltaicos
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Ligue as baterias para uma tensdo nas terminais de saida de 12 V
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5.04 Ligue as baterias para uma tenso nas terminais de saida de 24 V
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5.06 Qual é a denominagao da ligacéo:
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Curso de Formagéo

Instalacéo de Sistemas Fotovoltaicos

Exercicio N° 4

4.01 Calcule o valor da resisténcia R
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4.03 Calcule a resisténcia no condutor: E;‘:-’\'fi'ﬁ Pl

Dados: Comprimento: 10 Metros
Secgao 2,5 mm?
Temp. Ambiental 30°C

Calcule a queda de tensdo no mesmo condutor

com a intensidade de 3 amperes
e

com a intensidade de 10 amperes

4,04 Calcule a resisténcia no condutor:
Dados: Comprimento: 20 Metros
Seccdo 6 mm?
Temp. Ambiental 40°C

Calcule a queda de tensdo no mesmo condutor

com a intensidade de 4 amperes
a

com a intensidade de 30 amperes

Az 8, A GINEY Y
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Exercicio N° 3

301 Calcule o valor total da resisténcia no circuito, onde :

r1 =10 ohm }“(
12 = 30 ohm ) il ‘ 2 -
r3 = 20 ohm K = -2 i
r
] r2
—

] I f |
! I | } | |

e O N | g
+ i
302 Calcule o valor total da resisténcia no circuito, onde

r1 = 10 ohm
r2 = 30 ohm

13 = 20 ohm T 1
S - Pl
. £ A £y r 2

r3




NESTE

Fdvanced Power Systems

MINISTERIO DA SAUDE

303 Calcule o valor total da resisiéncia no circuito, onde

r1 =200 ohm
r2 = 500 ohm
r3 = 400 ohm
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Curso de Formagéo
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Exercicio N°® 2

2.01 Ligue as resisténcias em série
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2.02 Ligue as resisténcias em paralelo
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Exercicio N° 7

7.01 Formatar uma bateria (exeréicio brétiéd)

Enche a bateria em conformidade com a instrucéo.

7.02 Qual é a unidade de médig:éﬂ utilizada no densimetro ?

%
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1 (Adar Gzl ;
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7.03  Medicdo com densimetro (exercicio préticb)

Meca a densidade na cada célula e preenche os valores nos esquemas: -

BATERIA 1

7

Data: /¥ //¢/55 (0682 -

‘Ceélula Densidade
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BATERIA 2

Data:

Célula Densidade
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Sistemas Fotovoltaicos

Instrucdo de Operagéo e Manutengao

Operacéo:
lluminacdo:
= Para nZo ultrapassar o limite de capacidade da instalagéo de iluminac&o, o

terpo méximo em que se devem manter os candeeiros instalados ligados ou
acesos & de 4 (quatro) horas por cada 24 horas.

A geleira de vacinas:
- Cologue sempre as unidades especiais de gelo no tabuleiro de cima.

- Ageleira & unicamente para vacinas. Nao cologue outros objectos ou produtos
na geleira.
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Manutencéo:

Pelo menos uma vez por més deve-se fazer a seguinte manutencao:

As baterias:

- Verificar o nivel de electrolito nas baterias

E possivel verificar ¢ nivel de electrolifo sem tirar as tampas. O nivel deve situar-se entre a.;
duas linhas horizontais na parte superior da bateria. Se for necessério aumente com agua

destilada até & linha horizontal mais a cima.

- Vertificar gue ndo haja corrosdo nos pélos das baterias, e que a terminal esta
bem fixa no borne da bateria.

Se encontrar corroséo nos polos, limpe-os com uma escova.
Os painéis solares:

- Deve-se limpar a superficie dos vidros com &gua.
Use dgua limpa seri nenhum detergente.

A geleira de vacinas:

- Descongele e limpe a geleira.

56 deve-se usar a ferramenta plastica fornecida junto com a geleira para remover gelo, &
mais nenhum outro objecto.

Lampadas
- Substitua sempre qualquer lampada que esteja fundida por outra de igual

intensidade. Use unicamente as lampadas autorizadas e fornecidas pela
Direcgéo Provincial de Satde.

Anomalia no Funcionamento da Instalacao:

Qualquer anomalia deve ser comunicada imediatamente a Direcgéo Provincial
de Satde, que enviara o técnico especializado para analisar e resolver a
anomalia.
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Instrugédo de Segurancga para as Baterias:

O Acido é corrosivo e deve ser manuseado com muito cuidado.
Proteja as suas méos, os olhos e vestuario dos salpicos acidentais.

Néo fume enquanto manuseia dcido, ou no compartimento em que se
localizam as baterias.

Mantenha ventilagdo suficiente em redor das baterias.

Se o 4cido cair na sua pele lave-a imediatamente com muita agua limpa. Se entrar nos
seus olhos lave-os durante muito tempo com agua limpa. Caso n#o se consiga lavar
imediatamente o acido pode causar danos.

Se o acido cair no chao, lave-o com agua.

Raterias de &cido e chumbo n&o seladas podem libertar uma peguena quantidade de
hidrogénio, cue é um gas explosivo. Evite fumar ou fazer fogo no local onde se encontra
a caixa da baterial

Evite a proximidade acidental das baterias de objectos metélicos tais
como ferramentas, joias, etc. As baterias de acido e chumbo podem
gerar grandes correntes num curto circuito.
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Exercicio N® 11 (Exercicio verbal)

11.01

11.02

11.03

11.04

Explique como utilizar 0 esquema de localizagéo e solugdo deproblemas no
capitulo 8.

Explique a instrucdo de operagéo para ser colocada nos postos de sadlde.

Explique a instrugdo de manutengéio para ser colocada nos postos de
sallde.

Explique a instrugdo de seguranca para ser colocada nos postos de satde.
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Instalacéo de Sistemas Fotovoltaicos

Exercicio N® 10 {Excercicio Pratico)

10.01

10.02

10.03

10.04

10.05

Monte as placas solares para formar um painel, seguinco a instrucéo de
montagem no capitulo 7. '

Ligue o painel solar com a caixa das baterias, e faca o teste do painel,
seguindo a instrugao de teste no capitulo 7

Monte, em regime temporéario, um circuito de consumo.

Ligue o circuito de consumo ao caixa das baterias e painel solar.

Verifique o funcionamento da instalacéo com o multimetro.
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Curso de Formagéo

Instalagéo de Sisternas Fotovoltaicos

Exercicio N° 9

9.01

9.02

A instalacgo desenhada na figura 6.01, esta dividida, depois dos fusiveis de.10
amperes, em trés circuitos.

Calcule @ queda de tensdo do cabo da instalagéo, que esta a incluir 2 vezes
tratamentos ligeiros e exames médicos. A sec¢do do cabo é de 2,5 mim?, o
comprimento 6 metros, e a temperatura ambiental 30°C. Wy =/ :g,%rw

A instalacao desenhada na figura 6.02, também esta dividida, depois dos fusiveis
de 10 amperes, em trés circuitos.

Calcule a queda de tenséo do cabo da instalagéo, que esta a incluir a tornada para
uma geleira. A secgéo do cabo é de 2.5 mm?, o comprimento 9 metros, e a
temperatura ambiental 30° C.
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Instalacéo de Sistemas Fotovoltaicos

Exercicio N° 1

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

Quais sdo as unidades de medigéo para:

- Corrente eléctrica ?
- Tensdo eléctrica ?

Explique o que é:

-AC
-DC

Cormo se pode converter

- AC para DC
- DC para AC

Escreve a formula para calcular poténcia e explique quais sdo as unidades
(grandezas) utilizadas.

Escreve a formula para calcular energia eléctrica e explique quais sao as unidades
(grandezas) utilizadas.

Escreve a lei de Ohm (a férmula) e explique quais séo as unidades (grandezas)
utilizadas.

O gue é resistividade ?
Qual é a resistividade do cobre ?

Escreve a férmula para calcular a resisténcia de um condutor e explique quais sao
as unidades (grandezas) utilizadas.

Escreve a férmula para calcular a queda de tens&o em cabos, e explique quais sao
as unidades (grandezas) utilizadas. :



tamp 1o standby when vollage <1 1.4 volis +12v

boost charge sel after low voltage stand-by
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Charger on when solar panel vollage > batlery vollage +3V
Charger off wiven solar panel voliage < ballery voliage

batiery full at:

50 deg 13.38v
40 deg 13.62v
40 deg 13.36v
30 deg 13.86v
25 dag 14.00v
28 dag 14.10v
15deg 14.20v
10 deg 14.34v
5deg 14.4v

Gdeg 14.58v
-5deg 14.7v

-10 deg 14.82v
20 deg 15.06V

at boost charge voltages are 0.4 valis higher.
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dimmed during night afier ch cliage
Continuously on when charging lo lull vollage or when famp is on and battery is full
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